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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowanie niskopoziomowe 1010324381010320104
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Elektryczne uktady mechatroniki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 9 Cwiczenia: -  Laboratoria: 9  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Wojciech Pietrowski

email: wojciech.pietrowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2396

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z matematyki, elektroniki i informatyki.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem

2 Umiejetnosci: | studiow; umiejetnosé podejmowania wtasciwych decyzji przy projektowaniu algorytmu i pisaniu
programu, umiejetnos¢ postugiwania sie systemem operacyjnym Windows na poziomie
0goélnym.

3 Kompetencje | Student ma $wiadomos¢ poszerzania swoich kompetenciji, wykazuje gotowo$¢ do pracy w

spoleczne zespole, zdolno$¢ do podporzadkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢

wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o dziataniu procesoréw (budowa, rozkazy procesora) i systemow
mikroprocesorowych.

2. Przekazanie studentom podstawowe] wiedzy z arytmetyki binarnej i logiki.
3. Nabieranie u studentéw umiejetnosci pisania prostych programoéw w asemblerze.
4. Ksztattowanie u studentdéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze na temat budowy i dziatania systemoéw mikroprocesorowych oraz ich zastosowania w wybranych
gafeziach przemystu - [K_WO7+++]

2. Posiada elementarng wiedze informatyczna, wykorzystywang w elektrotechnice, w zakresie architektury i oprogramowania
systemow mikroprocesorowych. - [K_W11+]

Umiejetnosci:

1. Potrafi sformutowac algorytm i umie na jego podstawie napisa¢ program w asemblerze. - [K_UO04++]

2. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, emulatorami procesoréw i programatorami. -
[K_U13+]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii elektrycznej. - [K_K04++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad:
- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazane na podstawie zaliczenia w formie pisemnego testu;
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).

Laboratorium:

- ocena hiezgca na kazdych zajeciach na podstawie stopnia zaawansowania rozwigzania problemu - ocenie podlegajg
wiedza niezbedna do realizacji ¢wiczenia oraz umiejetnosci rozwigzania problemu;

- ocena wykonanych sprawozdan.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegolnie za:
- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych;

- starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan ? w ramach nauki wtasnej.

Tresci programowe

Budowa procesora: ALU, rejestry, porty. Pamig¢ ROM i RAM.

Arytmetyka binarna: kod binarny, kod BCD, kod U2.

Asembler - skfadnia.

Rozkazy procesora: arytmetyczne i logiczne, rozgatezienia i skoki, transfer danych, operacje bitowe.
Przerwania.

Literatura podstawowa:

. Daca W.: Mikrokontrolery od ukfadéw 8-bitowych do 32-bitowych, Wyd. NIKOM, Warszawa, kwiecien 2000.
. Michalski J. A.: Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych, Wyd. BTC, Warszawa 2007.

. Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2003.

. Daca W.: Mikrokontrolery od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, Wyd. NIKOM, Warszawa, kwiecien 2000.
. Michalski J. A.: Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych, Wyd. BTC, Warszawa 2007.

. Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa 2003.

. Gonera P.: ARM Assembly Language: Fundamentals and Techniques, Helion 2014

8. Bielinski A.: Aplikacje graficzne na mikrokontroler 89¢52, 89s52, 89c55wd, 89c¢51rb2, 89c51rc2, 89c51rd2, 89c51ed2.
Oprogramowanie narzedziowe i aplikacje dla bootloaderéw i systeméw ISP (ebook), Helion, 2016

Literatura uzupetniajaca:

1. Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR - niezbednik programisty, Wyd. BTC, Legionowo 2009.

2. Pasierbinski J., Zbysinski P.:Uktady programowalne w praktyce, Wyd. WKL, Warszawa 2002.
3. Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR - niezbednik programisty, Wyd. BTC, Legionowo 2009.

4. Pasierbinski J., Zbysinski P.:Uktady programowalne w praktyce, Wyd. WKt, Warszawa 2002.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 9
2. udziat w zajeciac laboratoryjnych 9
3. udziat w konsultacjach
4. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10
5. opracowanie sprawozdan 8
6. przygotowanie do zaliczenia wyktadow 8
7. obecnosé na zaliczeniu wyktadu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 52
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26
Zajecia o charakterze praktycznym 22
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